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X620EM

Aplicatii potentiale si principale

Noul georesistivimetru X620EM produs si construit de companie a fost creat pentru a creste
performanta in faza de achizitie, deoarece este capabil sa gestioneze pand la 192 de canale si astfel sa
implementeze capacitatea de prospectiune geofizicd. Mai jos este o schema a conexiunii care are loc prin
intermediul unor cabluri si extensii speciale personalizabil atunci cand comandati in functie de cereri si nevoi
specifice.

MULTIELECTRODE MEASUREMENTS up to 120 channels/electrodes
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Un alt punct forte al instrumentului este viteza foarte mare de executare a masuratorilor, permitand

astfel efectuarea investigatiilor care implica un numar

mare de date. [+ —

R
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0.0

Calitatea inaltad a masuratorilor este garantata de

arhitectura hardware inovatoare a instrumentului
bazat pe convertoare A/D cu rezolutie de 24 biti,
&0

printre cele mai Inalte din categorie care permit

niveluri de precizie in ordinea a 0,2pA.

X620EM integreaza tot ce aveti nevoie pentru realizarea |
de tomografii ale rezistivitatii electrice

multielectrod VeryHighResolution si a sarcinii sau 140

polarizarii induse si sa efectueze clasicele sondaje

verticale electrice sau masuratori ale potentialelor

spontane.

Tabella Punti msuia | Preudosezione |

Calitatea datelor este asigurata de controlul masuratorilor

cvadripolare prin instrumente ad hoc precum bare de

eroare §i calculul abaterii standard. Prin proceduri de
:}} shssnseei
3 ; } se3ts

triangulare geostatistica, datele masurate sunt afisate intr-
o pseudosectiune de rezistivitate utild pentru evaluarea
Foofflevevreiniiin

procesului de madsurare §i, prin urmare, a calitatii

valorilor calculate, precum s§i a adancimii investigate. error bars (standard deviation)
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Inainte de a salva fisierul, masuratorile pot fi verificate prin introducerea unui anumit procent
de eroare si cu o procedurad automata se repeta toate masuratorile cu o eroare mai mare decat cea setata.

in timpul fazei de achizitie, un anumit ,,punct de date” poate fi repetat intr-o maniera
independentd, permitand astfel sd se asigure masurarea specifica pentru un singur quadripol. Sondajele
pot fi programate la momente specifice prin setarea unor secvente definite si, automat, instrumentul

incepe faza de achizitie fara nicio interventie sau comanda.

Masurdatorile potentiale intre doud canale sunt masurate simultan, cu exceptia electrozilor de
intrare (A,B). In detaliu, intr-o configuratie cu N electrozi, instrumentul are N-2 canale libere pentru
inregistrare si pornire, de exemplu, un set de masuratori pe 48 de electrozi, pentru anumite dispozitive
(pol-dipol, pol-pol, dipol-dipol), cu o singura intrare a curentului, pot fi inregistrate diferentele de
potential si, prin urmare, rezistivitatile aparente pe 46 de quadripoli.

Sistemul duce astfel la avantaje considerabile: in primul rand o reducere drastica a timpului
necesar pentru finalizarea achizitiei care se traduce printr-un consum mai mic de energie; acest lucru face
posibila efectuarea unui numar mai mare de prospectiuni cu un singur nivel de incircare a bateriei de
alimentare si de a creste detaliile sectiunii finale returnate.

Dispozitivele (matrici) alcatuite din 2000-3000 de masuratori pot fi efectuate in cateva minute,
in comparatie cu timpii mari de asteptare ai georezistivometrelor cu un singur canal.

S-a verificat in faza de testare §i s-a constatat cd pentru o secventd cu matrice "dipol-dipol" de
8000 datele sunt masurate de X620EM 1in aproximativ 25 de minute sau pentru o secventd de tip
,gradient” de 3000 de quadripoli acestea sunt masurate in 15 minute.

Experienta companiei M.A.E. S.R.L. 1n sectorul de geofizica aplicata, a facut posibila obtinerea
de rezultate excelente prin producerea de instrumente inovatoare, in conformitate cu cele mai bune
companii din sector, la nivel mondial si prin incorporarea standardelor de Tnalta calitate atat in proiectarea
hardware, cat si software, in produse si accesorii.

Atentia avutd la proiectarea mecanica/electronica si abilitatile de management IT ale
instrumentului, impreuna cu fazele de testare pe teren, au facut din georezistivimetru un instrument
capabil sa obtina rezultate stralucitoare in contexte logistice si de mediu extreme; un exemplu este

temperatura de functionare ridicata (pana la 80°C) care a avut loc in timpul sondajelor in zonele desertice.
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Intr-o0 ,.carcasa” mica, compacti si de inalta protectie,
sunt incluse toate caracteristicile aparatului, variind de la
puterea generatorului intern care atinge o putere de
600W pana la gestionarea software-ului de inalta
tehnologie inclus in C.P.U. intern; acest lucru poate

fi gestionat de un monitor LCD de 12,2 "cu ecran tactil

integrat cu care instrumentul este configurat.

Existd mai multe aplicatii posibile cu care este utilizat
instrumentul, care extinde, in comparatie cu
georesistivometrele produse anterior, spectrul
posibilelor geometrii de achizitie si combinatii
quadripolare, reusind sa gestioneze diferite tipuri,
inclusiv neconventionale, si sondaje tridimensionale
capabile sa investigheze volume intregi de

subsol.

Gestionarea seturilor de date la scara largd permite efectuarea masurdtorilor prin cresterea
informatiilor si a detaliilor, mai ales atunci cand, de exemplu, prospectarea are drept scop arheologic sau
ingineresc/structural.

Tomografia electrica a gasit o largd utilizare in diverse domenii de aplicare, inclusive cadutarea
cavitdtilor naturale sau antropice, reconstructia geometricad a diferitelor materiale prezente in subsol,
recunosc posibile infiltratii de apa.

Utilizarea dedicata in hidrogeologie si problemele legate de instabilitatea hidrogeologica, cum ar
fi identificarea posibilelor suprafete de alunecare ale terenului si/sau evaluarea volumelor potential
mobilizabile, sunt domenii suplimentare de aplicare a metodei, mai ales daca ludm in considerare
caracteristica non-invazivd a metodei in sine si costuri considerabil mai mici in obtinerea informatiilor in

comparatie cu forarea clasica continud sau alte metode directe.
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Capacitatea ridicata de rezolutie a
tomografiei multielectrd permite
reconstituirea  distributiei  rezistivitatii
electrice a subsolului prin procese de
inversiune care functioneazd pe diferente
finite sau elemente finite cu software
special dedicat precum ZondRes2D si 3D
dezvoltat de firma de software Zond. Cu

toate acestea, este bine ca limitele sa fie

cunoscute in faza de prelucrare a datelor,
iar rezultatele furnizate sa nu fie luate

superficial.

In general, metoda se bazeazi pe a doua lege a lui Ohm: valori cunoscute ale curentului sunt
introducse in subsol (intensitate), tinand cont de configuratia electrozilor (factor K si matrice) si din
masurarea diferentei de potential (d.d.p.), se calculeaza analitic rezistivitatea aparenta a subsolului.

Inversiunea tomograficd genereazd o reconstructie bidimensionald sau tridimensionald a
terenului din care este posibil sa se faca analizele si interpretarile necesare.

Aplicabilitatea largd a metodei este acoperitd de rezolutia ridicatd a instrumentului i de
standardele ridicate de calitate ale componentelor si accesoriilor interne furnizate Tmpreund cu aparatul,
proiectate pentru a maximiza viteza de pozitionare la fata locului.

Potentialele spontane pot fi masurate permitand detectarea pasiva a diferentelor de potential
legate de un camp electric natural legat, de exemplu, de circulatia subterand a solutiilor electrolitice
apoase in mediu poros sau de prezenta mineralelor. Din analiza anomaliilor PS la suprafata, se pot
determina intensitatea si pozitia concentratiilor de sarcind ionicd cu ambele polaritati.

De asemenea, este posibil s se efectueze incarcarea sau polarizarea indusa simultan cu masuratorile de
rezistivitate si prin stabilirea prospectiunii in functie de cinci intervale de timp specifice (ferestre) pentru
a minimiza factorii de perturbare care sunt adesea frecventi si intrinseci acestei metode.

Aplicatia Res1D este instalatd pe instrument, ceea ce vV
permite procesarea imediata a Sondajului Electric Vertical
(SEV) direct in teren. Aceastd metoda de prospectiune,

chiar daca este veche, este esentiala pentru investigarea

adancimilor ridicate si evidentierea pasajelor dintre Ms0 [e [16 [0 [568

materialele conductive si rezistive cu adancime, returnand

profiluri unidimensionale.
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Sondajele Electrice Verticale (SEV) sunt realizate cu unitati de accesorii specifice §i canale cu intrarile
pozitionate pe panoul frontal. Curentul furnizat de sistem este introdus in sol prin cei doi electrozi A si
B, 1n timp ce diferenta de potential in subsol este masurata cu doi electrozi interni M si N. Datele

obtinute sunt utilizate pentru a construi curbele de rezistivitate aparente pe diagrame bilogaritmice.

Panoul frontal al instrumentului, realizat in iIntregime din aluminiu cu grosime mare, arata
indicatiile din gravura astfel incat sa le faca vizibile in toate conditiile de mediu si sa le pastreze calitatea
de uzurd; conexiunile sunt toate plasate pe panou pentru a respecta standardul IP67. Proiectarea
mecanica este un compromis echitabil intre rigiditate si flexibilitate, asigurand fiabilitatea in timp si
amortizarea corespunzitoare a solicitarilor de transport pentru a proteja electronica internd de
eventualele daune. In timpul utilizirii normale, ricirea corecti a instrumentului este controlati prin
actionarea ventilatoarelor cu filtru pentru agenti subtiri. Porturi USB si G.P.S. interiorul completeaza
gama de functii utilizabile.

Interfata cu utilizatorul este simplificata si intuitiva prin intermediul sistemului cu ecran tactil; la
cateva secunde dupa pornire, este afisat un ecran initial unde sunt aranjate diferitele pictograme ale

aplicatiilor prezente.

2019 1817 16
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1 Conector "Veam" 26 poli pentru canalele de intrare diferentiale 1 - 24

2 Conector "Veam" 26 poli pentru canalele de intrare diferentiale 25 - 48

3 Conector "Veam" 26 poli pentru canalele de intrare diferentiale 49 - 72

4 Conector "Veam" 26 poli pentru canalele de intrare diferentiale 73 - 96

5 Conexiune "Veam" 4 poli pentru a conecta instrumentul la cablul de alimentare.

6 Protectie restaurabila pentru generator de sigurante interne 50 A (A25T).

7 Carcasa sigurantei de protectie a A3.15F pentru CPU.

8 Conector "Veam" 3 poli etichetat 12 V pentru alimentare prin cutie de alimentare.

9 Ventilator de racire (AIR IN)

10 | Modul GPS.

11 | Porturi USB 3.0 pentru dispozitive externe si pentru salvarea datelor de memorie externa.

12 | Indicatorul ledului de alimentare/ledul va fi intotdeauna aprins in timp ce aparatul
functioneaza.

13 | Indicator LED (culoare verde) al hard diskului in functiune.

14 | Comutator general ON/OFF; ledul se va aprinde in timpul functionarii instrumentului.

15 | Butonul E STOP permite intreruperea alimentarii.

16 | Monitor transflectiv color TFT Ecran tactil de 12,2 ”.

17 | Conector "Veam" 26 poli pentru canalele de intrare diferentiale 169- 192.

18 | Conector "Veam" 26 poli pentru canalele de intrare diferentiale 145-168.

19 | Conector "Veam" 26 poli pentru canalele de intrare diferentiale 97-120.

20 | Conector "Veam" 26 poli pentru canalele de intrare diferentiale 121 - 144.

21 | Conector pentru electrodul A.

22 | Conector pentru electrodul B.

23 | Conector pentru electrodul M.

24 | Conector pentru electrodul N.

25 | Ventilator de racire (AIR OUT)

descrierea panoului frontal X620EM
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YERTICAL SURYEY :
__3 . S\
ELECTRODE TEST | 2
CONFIGURATION |

OPEN FILE |
= =
VI s aww.
GPS [
EXIT |
WE20-EM vers. 2.7.4 - fimware vers. 0. - GPS COM: B eAnsznzn il [1202PM

Odata ce aplicatia adecvata este lansata, puteti gestiona diferitele functii pe care instrumentul le
permite, inclusiv verificarea rezistentei la contact intre electrozi (testul Stake) care, in prealabil, stabileste
trecerea corectd a curentului intre electrozii pe care i aveti.

Georeferentierea datelor prin modulul GPS permite atribuirea de referinte spatiale si la fisierul
achizitionat. O ,.fereastrd” speciald va permite sd completati automat campurile ,referintd” si ,,cotad”
atunci cand salvati masuratorile care pot avea loc atit pe computerul intern, cat si pe o memorie USB
externa.

in urma implementirii sistemului de achizitie adoptat, dupid mai multe masuritori si teste,

urmeaza programarea masuratorilor. Acest lucru este util si favorabil in domeniul monitorizarii
mediului (depozite de deseuri, recuperare). Prin setarea referintelor de timp (zile, ore) si matrice
specifice, X620EM porneste ciclurile de masurare independent, fara interventia operatorului.

Aceasta functie poate fi utilizata pentru masuratori ,,Time Lapse”, permitdndu-va sd observati

modificarile rezistivitatii In timp; acestea sunt utile, de exemplu, daca doriti s studiati
comportamente precum timpul de raspuns pe care un site 1l are la trecerea poluantilor sau modul in

care circula un fluid introdus in subsol.
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Specificatii tehnice

Curent de iesire

Intensitate maxima

5A a 50 V (A=Amper; V=Volt)

Tensiunea de iesire

50V, 100V, £250V, £500V, +800V

Puterea nominala maxima 600 Watt
Timp de intrare Reglabil de la 0,25 sec
Precizia masurarii +0,2uA

Ajustare

Automatica (5 step)

Masurarea

potentialului

Reducerea la zero a potentialului spontan

Reducerea la zero a potentialului spontan

Scala maxima maxima: * 25 volti

Scala maxima maxima: * 25 volti

Filtru de frecventa de retea: 50 Hz

Filtru de frecventa de retea: 50 Hz

Dimensiuni bobina simpla: L220 x H225 x P250 mm

Dimensiuni bobina simpla: L220 x H225 x P250 mm

Precizia rezistivitatii masurate: + 0,5%

Precizia rezistivitatii masurate: £ 0,5%

Capacitatea de incarcare

Masurare simultana pe toate canalele setate

General

Mod de incarcare

IAlimentare externa

Convertoare

Sigma de 24 biti Delta

Absorbtie medie: 2,5A

IAbsorbtie de varf: 20A pentru 250W / 50A pentru
600

Afisa

Ecran tactil de legare optica integrat / LCD de 12,2 "

Sistem de operare

Windows 10|64 Gb Hard disk / 4 Gb RAM

Export formatul de date

tsv, .csv, .dat

Electrozi gestionabili

24,48,72,96,120,144,168,192

Suprapunere digitala pentru anularea zgomotului

selectabil continuu de la 1 la 255

Dimensiunile si greutatea instrumentului

40,4x17,4x33 cm, 8 Kg (fara cabluri si senzori)

Interfete disponibile

USB, WGA, LAN

Conditii de operare de mediu:

-20/50 ° C

Carcasa din copolimer din polipropilena, supapa automata de egalizare a presiunii, IP67

tipul de "matrice" care este utilizat si

9
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Viteza de executie a unei prospectiuni geoelectrice este in stransa corelatie cu

numarul de masuratori din care este compus.
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X620EM

Accesorii

Accesoriile, care pot fi personalizate in functie de nevoile clientului, completeaza instrumentele care

permit prospectarea geoelectricd ilustratd. Grija in proiectarea, constructia si testarea fiecarei

componente asigura realizarea sondajului cu simplitate si rapiditate si obtinerea de rezultate fiabile.

Numaérul de canale disponibile pe instrumentul X620EM este de 192 si, prin urmare, unitatile

descrise pot fi folosite pentru a suporta pana la numarul maxim de canale (electrozi) disponibile.

Distanta dintre prizele de conectare ale electrozilor la cablurile multipolare poate fi personalizata de

la minim 3 metri pana la 20 de metri; in acest sens, este bine de stiut ca distanta totald a acoperirii

obtinute cu configuratia utilizatd este strans legatd de adancimea pe care doriti sd o atingeti prin

sondaj.

Componentele necesare functionarii sunt descrise cu codurile de identificare relative

(MAE SR.L.)

CA4VPP1X

Cablu de alimentare echipat cu conector VEAM cu
4 poli si conectori cu cleme de arc din otel rosu si
negru; capac de protectie din otel inoxidabil si
PVC. Conductori flexibili cu izolatie TPE si teaca
PUR neagra; rezistenta ridicatda la uzura, in
general.

Cablul permite alimentarea de la o baterie externa
in caz de putere mare de intrare si utilizare
prelungita a echipamentului.

CEI26V26V1

Cablu inversor multi-core cu izolatie TPE si

invelis galben opac de Tnalta rezistenta

la uzura n general.

in detaliu, cablul are o lungime de 1 metru si
conductori in cupru conservat 12x2x22AWG; 26
de contacte placate cu aur peste nichel, fixare in
baioneta in 3 puncte cu 5 chei de polarizare si
certificare militara MILC 26482, JSS50813.

CEPPMO05

Cablu rosu cu un singur miez (lungime 0,5 m) cu
conectare prin clema cu arc din otel inoxidabil.
Capac de protectie din PVC pe ambele parti pentru
a asigura cea mai buna conexiune intre electrod si
cablu si protectie impotriva intemperiilor.

Produse prin utilizarea conductoarelor flexibile cu
izolatie TPE si invelis PUR lucios rosu si se
caracterizeaza printr-o rezistenta ridicata la uzura in
general.

EL1

Electrod din otel inoxidabil (lungime 250 mm e
diametru 12 mm) cu varf pentru a patrunde in

pamant.

MAE advanced geophysics instruments
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CPE2405

Cablu multipar (24 prize) pentru conectarea

electrozilor la X612EM; conductori flexibili cu
izolatie TPE si teaca PUR galbena lucioasa.
Rezistenta ridicata la uzura in general.
Bucsele de conectare, acestea sunt inchise in
cochilii dintr-un amestec special de material plastic
care le face rezistente si in acelasi timp flexibile.
Suporturile sunt complete cu tambur de cablu si
conectori de tip militar cu cuplaj cu baioneta. Sunt
echipate cu un capac de protectie; acestea sunt
instalate pe o bobina de cablu din material plastic
de inaltd rezistentd pentru a garanta rezistenta,
dar si usurinta in operatiunile de transport cu
cadru si roti de fier pentru a facilita deplasarea la
fata locului.

CE26V26VM

Cablu prelungitor cu izolatie TPE si teaca din PUR
galben lucios si sunt caracterizate printr-o
rezistenta ridicata la uzura in general. Cablurile
prelungitoare sunt echipate cu un conector
standard militar cu cuplare cu baioneta
(Amphenol). Calitatea ridicatda a materialelor
utilizate face ca transportul si conectarea cablurilor
la instrumentatie s& fie extrem de simpla si in
acelasi timp sa asigure cea mai Tnalta calitate la
transferul datelor achizitionate. Sunt furnizate pe o
bobinad de cablu din material plastic de inalta
rezistenta.

CA3V3VI

Cablu de alimentare cutie-instrument echipat cu
Conector VEAM 3 poli pe ambele parti cu
conductori flexibili, izolatie TPE si invelis PUR
lucios rosu si se caracterizeaza prin rezistenta
ridicata la uzura in general; lungime 1 metru.

USBMOSR

In cazul deteriorarii ireversibile a sistemului de
operare al instrumentului, acest lucru poate fi
restabilit prin conectarea stiloului USB la unul
dintre porturile disponibile.

Procedura pentru efectuarea corectd a operatiei
de recuperare este prezentata la punctul 6.1 din

www.mae—srl.it

USBMSD

Memorie USB pentru salvarea datelor, culoare
neagra, tip blig, capacitate de 4 Gbyte.

MAE advanced geophysics instruments
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CEBPMO05 Cablu unipolar pentru conectarea electrozilor la
bobine A, B, M, N; cablul are un conector cu
clema cu arc din otel inoxidabil si capac de
protectie din PVC pentru a asigura cea mai buna
conexiune fintre electrod si cablu si pentru a
proteja conectorul de agentii atmosferici. |zolatie
TPE si invelis PUR lucios rosu, lungime 0,5 metri,
culoare rosie, sectiune 1,5 mm2.

CEBBM250B| Bobina cu cablu albastru unipolar, lungime 250
mt, sectiune 1,5 mm2 pol N.

CEBBM250R | Bobina cu cablu unipolar rosu, lungime 250
mt, sectiune 1,5 mm2 M.

CEBBM500B| Bobina cu cablu albastru unipolar, lungime 500
mt, sectiune 1,5mm2 pol B.

CEBBMS500 | Bobina cu cablu albastru unipolar, lungime 500
R mt, sectiune 1,5 mm2 pol A.
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DETALIU PRIZA GRAFIT / ELECTROD
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Specii‘icat,ii tehnice ale cablului de prospectiune marina

Lungime: 120 m

Material prize electrod: Grafit CO33 - Diametru: 30 mm
Conductori: 24x22AWG in cupru conservat / I1zolatie: TPE / Teacd: PUR galben strélucitor /

Fixare: baioneta in 3 puncte cu 5 taste de polarizare / Certificari: MILC-26482 militar, JSSS50813

EL2

Cand nu este posibil sa se faca gauri pentru inserarea
electrozi (EL1), asa cum se poate intdmpla in anumite locuri,
de exemplu se pot solicita pentru interiorul cladirilor de
prestigiu, podele pavate cu valoare istorica, placi de otel
inoxidabil (EL2) care permit investigarea unei bune cuplari cu
suprafata.

EL3

Electrozi nepolarizabili utilizati Tn principal pentru masuratori
polarizarea indusa si potentialele spontane; prin utilizarea
potentialelor datorate actiunii electrochimice dintre electrod si
sol sunt zero pentru a limita rezistentele de contact dintre
electrod si sol.

MAE advanced geophysics instruments
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